Esercizi di consolidamento

Semplificazione di radicali

Semplifica, se possibile, i seguenti radicali assoluti, supponendo che i fattori letterali che in essi com-
paiono siano tutti positivi.

V144

Scomponiamo in fattori il radicando: v/24 - 32

Semplifichiamo dividendo indice del radicale ed esponenti del radicando per 2: v22-3 =+/12

V216 V1764 [V6; Va2
64 0/256 8 3/16)

3 [y ns 222 8,316
. s 625 {\ﬁ V25|
./216 Jf81 6. 9]

mn e o &

% 6 729(51—|—b)]2 {lxjy. 3(a+b)’]
4 a2 ps 277 ab

(a+b) ewrans (a—b) . ]|

m 125a3x° x1ebe { 5ax3 ;xb
3/ 8xy? 4 2y ]

7 2 ~6 =’ .

[ 7] 125, V5b2c |:5X/ |rr|dUC|b|Ie_
m 3/3a’b? 1—x2y' 2 ]
32y 81b2 277 3b3

3/125h° 6 X6y1229 5b% T 2.4 3-
5 27 30 \V3XVF

| 10lPz esercizio quidato \

4 x> 4+ 4xy + 4y?

X2y6
Scomponiamo dapprima il polinomio al numeratore del radicando: | %
Semplifichiamo: Lfy
xy
- J
BEE] V42 - 12ab+ 90 VX = Ay +axty? V23— 3b; \/x(x — 2)]
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4 1 4x' 1 X \/ 16(x +1)° {xmz).z(xm}

x(y —1)° X2yt 4+ 2xyt + y? y—1 y
i»/(Bx—i—1))/1*1—1-3»(2),3+ 5 84_i+ 1 \/(x+1)y,</23b71

x3 Y ab = a*b? x ab

5 2 _ 2 2

N R ((ERCIER 206~ 147

s (x2=1)" \e/ 2 —6a’+12a—8 s ; PP
[ 15 [yl i 0, a2
X2+ 2x + 1 8a° — 242 + 24a' — 8a Y= \/za(aq)

3 ,
m 41"1‘14-1 6x+1 X Za+3; I+ 1
a 4a 1T—x 2a

Semplifica i seguenti radicali di cui non é noto il segno dei fattori letterali.

esercizio quidato N\
b

Gli esponenti del radicando e I'indice della radice possono essere tutti divisi per 2: Va*b?x

Occorre adesso tener presente che, mentre il radicale dato esiste per qualsiasi valore delle lettere a, b
e x, il radicale semplificato esiste solo se il prodotto a®x & positivo; non conoscendo pero il segno dei
fattori letterali, € necessario usare il modulo. Il radicale semplificato & dunque:

Va3 x| b2

\. J

BT V1252300 12/87 x84 [x/SabZ; quy@
L V/25a22x° 0 %a3b6 {\/5|ax5; | /%ab2

esercizio quidato N\

V/36x2+36x+9

Scomponiamo il polinomio del radicando: /9(2x + 1)

Possiamo adesso semplificare: 32x+1)

kTenendo poi presente che non conosciamo il segno di 2x +1: +/3|2x + 1]

J

e . o] |
9a> —6a—+1 I9x2 +12x+ 4 3a—11 3x+2

. ;

jp— 6f4a+a’+4 - \z/l???\
PR V922 —6a+1 e ViBa—1]; e
o

5/64a°h" c® 2x? +1 o X4
o bne 2EET 4 [2abic; X1
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A 2x—=1)Ex2—4x+1)(x+2x*—1)
24 (3x — 3 2
WD ([Gx-27Gxr2) i/ .
Mok X 2x X
/22 (3ab? — ab? : -
25 ¢64 (3ab* — ab) %“ RS e R
=T \6/16(x+z)5(16x+4x2+16)(x_z)
2a+a2+1) —4x°
2—12x+9 3/ (1 1 1
o[4x2 =12x+9 <_X2__X+_>(54x_z7>
(2x —3)° 2 2 8
6 3
4X—E’(7T+9 (X+2)2 Ix — 3
o/ (a* + 10a + 25)° 7x — 4 2x + 4
29 —
-\/ 64a'? x(3x —4)°  3x>—4x?
4/ x* +y* 4 2xy o/ x* —9x3 4+ 27x* — 27x
30 x2 4+ 2x + 1 \/ x7y3
Riduci allo stesso indice i seguenti radicali.
V3 V2 V5
o1 3 v
2 5
41 3/3 6/1
5 a Sa S a
2y 3xy
34 [ = 2XY
|34 2y = 2
va+bh Ja+b \/(a+b)’

Moltiplicazioni e divisioni tra radicali

T_ 12 81
8 16

of X2 o/Ay?. 6 27x%y?
4y2" | x4 64

[\/\9)(2 —4f; [2x — 1@

{l ab*; —X—

2 x+1_
x+2
‘a+1
1 3 T
s 2 (2x —1
{\2x73|’ 2 >_

{ be 3], el
X

la+5|

2a?

(9729, 16, W15

i

X —4
x(3x — 4)

X+Vy| 3/x—3
x+1|

[ T/(a +b)%; 'i/(a +b)*; 1{/(a + b)({

Semplifica le seguenti espressioni supponendo positivi tutti i fattori letterali dei radicali.

ﬁ-\/%:\/ﬁ
x/i\/%-\@o
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-\/a—|—2 \/a —5a+4 [Va—1]

a+?2
40| v [1]
\/2a2—1 \/2a2+1
41 XX4+x-2 [x+1 [x+2 (x+2)
X+ 1 x—1 x+1 x4+ 1
m X — 1 S x* =1 [x-1 x—1
X2 +4x+3 x+3 Vx+3 X+3

5 514 5 5)2
wa;xf’) :\/<a+b) oxla + 0]

32x°
-ﬂ x2—y X2 —2xy + y? X+y_
Xy X—y|

[y +xy? WXy —2xy 6 (x—y) oy
4x3 X2+ y? +2xy 4x3 4lx(x +y)|

i/ﬁ_x:\/i_x }
m y X y X 3/IX+y

3/ XY X=vy|

(x+y)*
4az+b2+Zab a>+b*—2ab . [a 2+ b*+2ab ol 2| @ _
( \/b9 a2+b2+2ab)>'\/ ab’ { (a=b) (a+b)‘

" 48] \/x3—3x2y+3xy —y3 X2 —y? 6 (x—y)’ {6 |x|
( 2

X* + xy X (x+y)’

\/ \/ Je@s @2y
a+1 az—a— 4

Trasporta dentro il simbolo di radice tutti i possibili fattori esterni supponendo positivi quelli letterali ed
opera le opportune semplificazioni.

esercizio quidato N

b
3 _~
a 3a?

|

Za—|—2

Per portare sotto il simbolo di radice il fattore esterno 3a dobbiamo elevarlo alla potenza indicata dal-
I'indice della radice, cioé al quadrato:

\/Ba)’ \/%%’ %32/ =V3b
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5V2;
6\/;'
3a-\/§;
—%\/5;

<l+§> 1-1

2 4 5

1 \/3(a + 4ab 1 4b?)

at2b

(1 +£+X) -
y X

Trasporta dentro il simbolo di radice tutti i possibili fattori esterni.

esercizio quidato

a. av?2

esea>0

e sea<0

3/ a
b. X”Bx

1

X3_y3

allora

allora

tivo; si ha dunque che

[v3]

Xy + X2 +y?
X2 yAHx =)
N

Poiché non conosciamo il segno del fattore esterno, dobbiamo distinguere due casi:

av2 =2a
av2 =—V2a

In questo caso per l'esistenza del radicale, essendo a* non negativo, il fattore x deve essere posi-

s/ a3 s @
XV3X_\/X 3x_\/

J

(x—2)v/5
2ava—1

XV X+ 2 {; a(a—1);x>0:/x2(x+2), —2<x<0:—/x2(x+2)

(x—=2)Vx—1

{\/B?;X22:\/5(x72)2,x< 2:7\/5(x72)2:
[x>0:\/3‘xa,x<0:— %; \/m—

{m;x>2:\/(x—2)2(x—1), 1 §X§2:—\/(X—2)2(X—1)}
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_66]

Trasporta fuori dal simbolo di radice tutti i possibili fattori supponendo positivi quelli letterali.

esercizio quidato

Vv81la®h’

per I'esponente 4 — 4 :2 =2 con resto 0
per I'esponente 6 — 6:2 = 3 con resto 0

per l'esponente 7 — 7 :2 = 3 con resto 1

Scomponiamo innanzi tutto il fattore numerico:

| fattori che si possono portare al di fuori del simbolo di radice sono quelli che hanno un esponente
maggiore o uguale all’indice della radice. Per tali fattori si divide I'esponente per I'indice della radice;
il quoziente e I'esponente del fattore esterno, il resto & I’esponente del fattore interno:

V34aoh = 322°b*Vb

J

\/Q 135
8’ 64’
VF, Ned
v8ahic7; V125a°h7c"
—_ )’ 1 5 o
vy ab ¥ ?

3
\/8033(a+1)3; ’,%

128

Trasporta fuori dal simbolo di radice tutti i possibili fattori.

2

3 /1.3 8
2= 2415; 242
{ 2" 8 ’3f

[bZ\/B; a’va; Xyz\/W}
[2a’bc*v2ac; 5a°b*cV/5bc]

3 2

{3 (X =y)'V3(x—y); ab3\/5}

{4a(a+1) 5a(a+1); P

22 5ab}

esercizio quidato

N
7a’b* _ ab’
125~ 2x2 3x
Osserviamo che, per 'esistenza del radicale, il rapporto 4e positivo, ma non possiamo conoscere il
X
segno di a e di x presi singolarmente; dobbiamo allora considerare il modulo del fattore a esterno:
7a'b* _ |alb® [7a
12x° 2x? 3x
Wy,
2.,3 5 .
Xy |alx Xy
v
g { Vo VY|

\/16x3 — 16x%y

\/ x> 4+ 2x* + x3
x> —3x2+3x—1

1
+ + 2a a’x?

—2ax+1

|:Xi1x+1 X1;4\x\\/x—y
2
la+ 2] Va—9
2 2a ax—1
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2.2 3 a2 _
Xy —2xy + 1 \/a 3a*+3a—1 {

y2 + X2y2 a4 + aZ

xy — 1 1T . a—1 a—1
y |[V1+x2" a a+1

Semplifica le seguenti espressioni contenenti anche somme e sottrazioni fra radicali supponendo posi-

tivi i fattori letterali.

esercizio quidato

-
V31 -4Vi8+3V50 -3 /2
Trasportiamo fuori dal simbolo di radice i possibili fattori:
42 -4-3v2+3- 5\/‘—— —\/—_4\6—12\/—+15\/———f
k| radicali sono tutti simili, quindi possiamo eseguire la somma: ﬁ<4 —12415- %) - %fz
J
A 5vV7 - 2V5 4+ 3V7 - 3V5; 3v2 + V18 — V50 [8v7 — 5v/5; V2]
25 = 3V125 + 4V/5; V27 +2v/3 - \/75 [~9V/5; 0]
B 23 +4V5 — V5 +V3; V2+7V2 -2 [3(\/§+x/§);7\/ﬂ
A 43 - V12 +V27; 4V2 =32 4+/18 — /50 [5v3; —2v2]
D -3v5 + V24 4+ V80 — V294 [V5 - 56
B V2 +1+V92 19+ V42 + 4 [ova + 1]
BEE] /4822xy + 8\/3axy — \/12a2xy cona>0 [10a/3%/]
mm_%m_z_m_z Bm
~
(vVZ-1)"43(v3+1) -(3v2 - 2v3) (3v2 + 2v3)
Applicando le regole dei prodotti notevoli si ottiene:
2+1-2v2+3(3+1+2V3) - (18-12)
kCompIeta il calcolo. [6v3 —2v2 +9])
T (1 +v2) +v3(1 = v2) —v2(V2 + V3) +V3(2v2 + 1) 3-3v2]
A (v2-v10)' - (v2-v5) -2v5(vV2-1) - (V5 - 2) (V5 + 2) (4 - 23]
A (V2-1)-(V2+2) 12+ 1) [ov2]
(VX = ) (Vx4 1) = (VX + V9 (VR =1)] s 2vK = (Y7 +1) -y - 3]
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[va(l+va)(1 - va) : (1 —a) + val '~2va(va+1) 2a-2//a]
BT 1+ vx) - (VX - 2) =9vx(vx - 1) 9]
Razionalizza i denominatori delle seguenti frazioni.
3 2 3V5. V6
o Z 25, &)
242 1-v3 /3-3
2 - Va1 B3]
4 6 373
51 o [2v/4; V18]
3 1 V3. V2
2V3 42 {2 "8
1 2 V2. V2
= 2V/4 3v8 {4 "6 ]
5v2 30 VIO .,
e e { 4 5V36
8 21 .37
BE 27 237
V5 -2 V2+1 V15 -6 2447
\/§ \/j |: 3 ' 2 B
10 — 5v/5 V20 — /15 o 2—\3]
W 0= Al 255 2
42 10v/3 — 5 2721 6—+3]
m \/g 5\/§ |: 2 ' 3 E
1002 esercizio quidato w
_ 4
V5 -1
Al fine di ottenere una differenza di quadrati, moltiplichiamo numeratore e denominatore per v/5 + 1:
4 V541 _alWE+1)
V5—-1 V541 5-1 = V51
L J
6 1 . _
RV VIE 5434545V
-5 2 . _
1-v6 m [1+\/8,2(f \/2‘)}
1 6 . _
2_\/§ ﬂ [2+\/§/2(\/— \/E)}
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—24 6

242V7 V7 /5
1 2
f—ﬁ+1 V24541
X -y a—2b
\/_+\/_ Va++V2b
X+2 2
W 2 VRN
y—3 x — 25
\/5—\/_ 5—x
m\/?)—i—a—\/?)— 4x — 1
V3i+a++V3—-a VEx—3—+vx-2

Semplifica le seguenti espressioni.

\/5+\/ﬁ~\/5—\/E+\/3—«£-\/3+ﬁ—\/9—4\f2

VX2 +1 2x
11 +
vVxE+1-1

vVx2+1 1—2x
1+\/x2+1_(1+2x) X2 X2

1 1 1 VX
112 + - +
VX2+3+42 2—-yx2+3 (14—\/} 1—x>

\/ 8xy /XY _ \3/ 2,/Xy
(

[(2x+y)'vax Tyl | 2016x2 +4y2 +16xy)"(2x +y)

\/\/§+2+\/\/§—2_
V541

1 va 1
115 — +
1—+vV2a—a 1—-2a+a 1++2a—a

(\3/3+ﬁ+ 3/3—\6)3—3<\3/12+4\£+ \3/12_4\6)

\/1—|—a+\/1—a \/1—3—\/1+a 21 —a—a
1+ —1 a

[ 114] 3-2V2

1+a 1+a

4 2
\/§_2+%_\/M:(X_2)

2x

119 2v6
— V3+V5-V3-15

;<\/12—8f2+\/11+4\f7—f7>
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201 - v7); 3(v7 + V5))]

VEoVRE2 05 5 vin |

(VX = V7)(x +); vVa~ V2|

X +/2
V- va 2D
(V34 w) - 5+ VX))

BVISE |

(V6 —2v2 + 3]

(1]




Risolvi le seguenti equazioni a coefficienti irrazionali.

BED «v3 +2=-1 25+ x =19 s={-v3};s={2v5-1}]
EFER Vo(x+1)=10 V2(x+v3) = V6 +Vv2 {5 {ov5-1}; 5—{1}}
BEA 3(c+v2) = v2+3  x(Vi-1)=x+V6 [s= {222} {—f—f}}
?x—%—l—X:% x—V2(V3x +1) = V3(x - V2 - 2) s={a2-v3);s=1{va}}]
T v Hﬂ}m}
2 R e iy s {5 tavsval]
10 _ xS [s={-3v5(vz+1)}]
2\/§§_3—2\/§X+3:5 [s={-10v2 - 1210 - 17v/5 — 15}]
\X5+_21 %_2X_+\45:X_1 S (1)
129 x\i§1+x;\/\§£_2\/§(x;—1):% {5:{%@%”

Calcola le seguenti potenze con esponente razionale supponendo positive le lettere che vi compaiono.

8% 253 8% 2% {4; 125; \/g \E
1
3
164 <%) 0,013 0,008+ u 21000, 5
; L 16 -
49 412\ % 16 o 3 343 5. 1 /16X
(36a> (4at57) <9 X > {216(3’ g2\ 9y’

Trasforma in potenze ad esponente razionale supponendo positive le lettere che vi compaiono.

V18 Y180 V98 /144 2438 6% 5%, 7. 2%, 124]

] Vabix a Vab VXV |abbxt; abh; x3y3]
5 3 3 I

EE3 /3 % 2a\/%b 3avab? {xﬁa; <%> aﬁbi;B%aﬁbi}
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